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Vidhorfs- og stefnubreytingar i orkumalum:

Ahugi rikja og rikjasambanda & nytingu endurnyjanlegra orkulinda hefur aukist hrodum
skrefum & sidustu arum. Helstu asteedur pess eru aukin vitund um skadsemi af notkun
jardefnaeldsneytis; haekkandi verd peirra orkugjafa og ahersla & nytingu heimafenginnar orku
i stad innfluttrar. Almenningur er nd mun medvitadri um stédu og samhengi umhverfis- og
orkum@la en adur var, en pad leidir til siaukins politisks prystings & stjornkerfi. Sifellt fjolgar
peim pjédum sem setja sér timasett og maelanleg markmid um aukna nytingu
umhverfisveennar og endurnyjanlegrar orku. Petta leidir til aukinnar dherslu & teeknipréun og
rannsoknir, og hefur hvorttveggja tekid storstiga framforum & sidustu arum. Jardefnaeldsneyti
mun p6 enn um sinn verda meginorkulind fjolmargra rikja. 1 efnahagskreppu sidustu ara
reynist sa innflutningur mérgum rikjum pungur baggi. Litillega Iéttist hann p6 vid pad ad
nyjar adferdir fundust til ad na gasi Ur jarologum. Prystingur almennings a umbreytingu i
orkumalum & heimsvisu jokst ad mun vid tvo meirihattar slys. Hid fyrra vrd pegar
oliuborpallur BP sprakk og olli illvidradanlegum oliuleka og mikilli mengun i Mexikofloa
ario 2010. Sidara storslysid var jardskjalftinn mikli vid Japan i mars 2011. Hann olli
heettuastandi og geislamengun stérra kjarnorkuvera, sem leiddi til pess ad margar pjédir urdu
afhuga frekari notkun kjarnorku. Innanrikisstrid og 6réi i mérgum oliuaudugum arabarikjum
veldur dvissu og
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Helstu straumasvaedi heims (Science News) notkunar

jardefnaeldsneytis.
paer breytingar nadu nyjum haedum arid 2010. Ljosi punkturinn er pd sé ad sifellt eykst
notkun endurnyjanlegrar hreinnar orku, og nadi st notkun um 20% heildarorkunotkunar
raforku arid 2010. Aukning i orkunotkun heimsins vard 194 GW arid 2010 og kom um
helmingur hennar endurnyjanlegum orkulindum.
pratt fyrir pa fjamalakreppu sem hrjad hefur heimsbyggdina sidustu ar hefur fjarfesting til
nytingar endurnyjanlegrar orku aldrei ordid meiri en 2010, eda yfir 211 milljardar $, og jokst
um 32% fra fyrra ari. brounarrikin gefa hinum préadri ekkert eftir og & sumum svidum skara
pau framdr. Til peirra telst meira en helmingur peirra 118 rikja sem nd hafa métada stefnu
vardandi endurnyjanlega orku, en tvofalt fleiri riki hafa ni markad sér stefnu i peim efnum en
var arid 2005. Athyglisvert er ad sja tilfeerslur i ahuga & hinum mismunandi orkulindum. Til
daemis var vindvirkjun einungis stundud i 6rfaum rikjum arid 1990, en er na i 83 rikjum.
Solarorkuframleidsla er nu i fleiri en 100 rikjum. Mestur er voxtur endurnyjanlegrar orku i
Kina. Par voru settar upp flestar vindmyllur og s6lorkuver arid 2010 og virkjud mest
vatnsfallaorka. Morg riki huga nu ad nytingu sjavarorku, baedi i formi 6ldu og sjavarfalla.
Vidhorfsbreyting rikja i orkumalum snyst ekki eingéngu um orkuframleidsluna sjalfa og
umhverfismal, heldur er keppst um forystu i teeknipréun, framleidslu og sélu banadar til ad
skapa verdmeataaukningu og atvinnuteakifaeri. NG pegar hefur skapast verulegur markadur i
pessum efnum. A heimsvisu hafa na pegar skapast yfir 3,5 milljon bein storf vid
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endurnyjanlegan orkuidnad. Um helmingur peirra er vid lifraent eldsneyti. Fjarfesting i
endurnyjanlegri orku var um 211 milljardar $ aridé 2010, en hafdi verid 160 milljardar 20009.
Sjavarorkuframleidsla er n i proun i meira en 25 rikjum, og par vard veruleg framproun arid
2010. 1 arsbyrjun var uppsett afl sjavarorku samtals um 6 MW, p.a. 2 i 6lduvirkjunum og 4 i
sjavarfallavirkjunum. [ meira en 100 rikjum er n( unnid ad préun sjavarorkuverkefna, sem
samalagt hafa meira en 1 GW framleidslugetu.

Afskekktar byggdir hafa notid gdds af hinni 6ru préun i notkun endurnyjanlegra orkulinda.
fullyrda méa ad yfir 100 milljon heimili vida um heim bui ndna vid pannig orkudflun. NG er
almennt alitid ad litlar orkuveitur utan storra samveitukerfa, sem byggja & notkun
endurnyjanlegra orkugjafa, sé hagkveemasta og umhverfisvensta lausnin fyrir fjolmdrg sveedi,
ekki sist i prounarrikjum.

Sjavarfallavirkjanir i mikilli sokn:

[ &rslok 2010 var framleidslugeta dlduvirkjana alls um 2 MW, en par eru fjoldamargar
tegundir & préunarstigi. Framleidslugeta sjavarfallavirkjana var 4 MW, en par er einungis att
vid sundavirkjanir. Margar virkjanategundir eru pé misjafnlega langt komnar i préun, og pvi
eru pessar tolur vart marktekar. Stifluvirkjanir framleiddu mun meira. Hin nyja Shiwa
virkjun i Koreu mun auka framleidslu peirra i 519 MW samtals, en hun mun framleida 254
MW. Engin framleidsla er enn skrad hja strandvirkjunum. bar eru nokkrar gerdir i préun,
m.a. hinn islenski Valorka hverfill. prju riki eru leidandi & heimsvisu vardandi nytingu
sjavarorku; Bretland, Kanada og Bandarikin, pé onnur fylgi par fast & eftir. Bretar eru
oumdeilanlega komnir lengst a flestum svidum sem petta varda. bar hefur eflaust radid miklu
ad stjornvold tryggdu pegar i upphafi framgang préunar med ymsum heetti; t.d. 6flugu
stuoningsumhverfi préunar og rannsokna; opinberri stefnumérkun og lagasetningu. Bretar
eiga nuna fjolda 6ldu- og sjavarfallavirkjana @ mismunandi stigum préunar. Sumar hafa
framleitt inn & neysluveitur i tilraunaskyni p6 engin sé komin i fjoldaframleidslu. Sumir
sérfreedingar gera rad fyrir ad um 130 sjavarfallavirkjanir verdi komnar i gagnid arid 2016.
Peir segja ad hradi prounar sé mjog hadur fjarmagni til préunar, en ad peirra aliti kosti ad
jafnadi 25-45 milljonir punda ad préa virkjun fr4 hugmynd til fullbdinnar frumgerdar.

Stada einstakra rikja

Hér & eftir verdur litid & stodu nokkurra peirra landa sem lengst eru komin i préun
sjavarfallaorku. annarsvegar verdur fjallad litillega um stefnu vidkomandi rikisstjérna og
ahuga peirra a préun og hagnytingu i pessum geira, en hinsvegar verdur litid & stéou peirra
virkjana sem lengst eru komnar i proun. Heér er alls ekki um teemandi yfirlit ad reeda.
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Bretland

A=tlad er ad virkja megi sjavarorku a hagkvaeeman hétt med ndverandi teekni sem geeti stadid
undir 20% heildar orkunotkunar i Bretlandi, eda 36 GW arid 2020. Er pa einungis tekid tillit
til peirrar teekni sem lengst er komin i proun. Med auknu
hlutfalli fjolbreyttra orkudflunarleida veeri auk pess unnt ad
spara vara- og umframafl sem nemur 900 milljonum punda a
ari. Sjavarorkugeirinn skapar na um 800 full storf. Med pvi ad
tryggja aframhaldandi forystu Breta & svidi sjavarorku er alitid
ad greinin geetu skapad um 19.500 storf arid 2035 og aukid
fjarfestingu um 6,1 milljard punda. | mars 2011 er uppsett afl
sjavarorkuvera um 3,4 MW i Bretlandi og hefur aukist um 50%
fra fyrra ari. Frumgerdir eru komnar lang i proun sem aukid
geetu aflid i 7,4 MW arid 2011. bvi til vidbotar er verid ad préa
| adrar gerdir sem skilad geetu 11 MW, og 4 23 MW gaetu enn
baest vid med peim gerdum sem enn eru a hugmyndastigi.
Gangi allar &atlanir um préun eftir, geeti heildarframleidslugeta
~ sjavarorkuvera i Bretlandi verid ordin um 2,17 GW arid 2020.
Til pess purfa p6 margir peettir ad ganga upp, t.d. opinber
studningur og stefnumadrkun; 6nnur fjarmognun og ad oll teekni
standist vaentingar. P& mega Bretar einnig blast vid vaxandi
samkeppni, baedi innan og utan Evrépusambandsins og erfitt ad
spa hvadan par hugmyndir koma sem verda grundvollur
framleidslu. Bretar leggja pvi mikla aherslu & ad tapa ekki
nidur peirri forystu sem peir nd hafa a pessu svidi.

Stefnumarkandi peettir:

Sitjandi samsteypustjorn lofadi pvi strax eftir kosningar ad verda ,,greenasta rikisstjorn allra
tima“ og ad gripa til ,,adgerda til studnings sjavarorku®. Rikisstjornin segist stadradin i ad
nyta pau miklu teekiferi sem sjavarorkugreirinn mun skapa og muni tryggja pad med
markvissri stefnu. Raduneyti orku og loftslags (DECC) hefur 200 milljén pund & fjarlogum
2011 til ad styrkja préun i endurnyjanlegri orkutekni. Tilkynnt var um vinningshafa i
Utbodum 6ldu- og sjavarfallaorkuverkefna ad heildarorku 1,6 GW fyrir ario 2020. Unnid var
ad stefnumotun um strandvirkjanir fyrir 2009-2020 fyrir hafsveedi Nordur irlands, en par er
m.a. markmid um virkjun 300 MW fyrir 2020. Lokid var vid mat & veenleika virkjana i
Severn firdi og var nidurstadan su ad virkjun par veeri enn ekki timaber. Eftirfarandi er kafli
ar ,, National Renewable Energy Action plan for the United Kingdom, DECC, 2010, sem er

stefnumotun sitjandi rikisstjornar:
,,Marine energy is also a priority for development in the UK. The UK is a natural
place from which to develop marine energy and we are lucky to have such a
uniquely rich wave and tidal resource. We will be encouraging the development and
commercialisation of this industry over the coming decade. The world’s first full-scale
wave and tidal stream devices are British innovations, which show we have the skills
and know-how to develop a new world-leading UK-based energy sector. We are
currently considering in detail how creating a network of marine energy parks can
work to push the sector forward. Each marine energy park will be unique and different;
building on the strengths of the region in which it is based. “
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Sjavarstraumvirkjanir:

SEAGEN hverfill Marine Current Turbines Ltd, fyrsti
sjavarfallahverfill heims i fullri steerd, hefur verid i tilraunavinnslu
sidan 2008 og hofou hverflar ad pessari gerd framleitt yfir 2,5 GWst
i mars 2011. Hverfillinn er med tveer tveggjablada skiptiskrufur &
sla sem fest er vid botnfest mastur og ma renna eftir pvi uppur sjo til
vidhalds. Verid er ad setja upp 5 MW virkjun i Kyle Rhea vid Skye
{09 10 MW virkjun vid Skerries, Anglesey. ba er leyfi fyrir 100

SRR MW virkjun vid Brough Ness i Pentlandsfirdi.

Alstrom hydro vinnur ad proun TISEC hverfilsins; skrafuhverfils med
fostum blodum, vatnssmurdum legum og skermingu, sem lagt er & botn.
Fyrstu frumgerdinni, Beluga 9, verdur lagt i Fundyfloa i Kanada 2013,
og annarri gerd, Orca 7, verdur lagt vid Paimpol i Frakklandi 2013.

Atlantis. Hverflinum AK 1000, 1 MW, fra Atlantis Resources Corporation,
var lagt at i EMEC profunarmidstddinni i agust 2010, en var hrjad af
bilunum i blédum. Hverfillinn er met tveimur priggjablada skrafum, med
siseglarafal, hradastillingu og stendur & botni. Fyrirhugud er tilraunakeyrsla
i Pentlandsfirdi sumarid 2012 og mun orka verda framleidd inn & neyslunet i
Skotlandi. Samvinna er vid Morgan Stanley og Statkraft.

! Rolls Royce/ Tidal Generation Ltd. 500 kW virknilikan var stadsett i

~ EMEC 2010 og framleidir inn & net. Undirbdin er gangsetning 10 MW
. virkjunar arid 2013. Aetlanir eru um 1 MW virkjun 2011. Hverfillinn

. er botnfestur, med priggjablada skiptiskrifu, spanrafal og framleidir

hver rafall 6,6 kV prifasastraum.

Pulse Tidal setti 100 kW virkjun i Humberfljot til profunar arid
2009 og framleidir na orku fyrir Millenium Chemicals.
Virkjunin er af gerd vaengvirkjana. 1 préun er 1,2 MW virkjun
' sem veenst er ad verdi tilblin &rid 2012. betta er vaengvirkjun,

= par sem upp og nidur hreyfingu er breytt i snining med sveifaras.

Neptune Renewable Energy Ltd. lauk nylega sjopréfunum & hverflinum
NP1000, en hann er med I6dréttum 6xli. Drattarpréfanir voru
framkvemdar 2010 i hofninni i Hull. Hverfillinn er nu sagdur vera
tilbdinn til lagningar vid Sammy’s Point i Humberfljoti.

Hammerfest Strom og Voith Hydro munu liklega hefja profanir & 1 MW
hverfli flj6tlega i EMEC profunarmidstddinni. Aformud er lagning 10
MW hverflasamstadu vid Islay arid 2013, og ad hverfillinn verdi kominn i
markadssetningu eftir 2015. Hverfillinn er med priggjablada skiptiskrafu,
asynchron-rafal og rafreenni aflstjérnun.

Minesto hverfillinn situr i einskonar veeng, midsavis, en festur vid botn med
taug. Saab hof préun hans arid 200. Frumgerd verdur lagt it 2011 vid N-
irland og 2013-16 er aztlad ad hefja raforkuframleidslu. Onnur gerd, 2 MW
verdur notud i Kanada.
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Tidal Energy Ltd préar samstaedu priggja skrafuhverfla sem lagt er a
botn og framleidir 1,2 MW. Proun hofst 1999 og flekapréfanir hafa farid
fram fra 2003. Awtlad er ad leggja fyrstu frumgerd i Ramsey Sound,
Pembokeshire arid 2012 og steerri samstaedu arid 2014.

Tidal stream proar hverfil sem festur er & fljotandi en botnfesta
_grind. Tveer megingerdir eru i préun. Triton 3, sem er med tveer
~ 20m skrafur og Triton 6, med 6 hverflum & tveimur slam og
we framleidslugetu um 10 MW. Enn er unnid ad profunum likana i
s Keri og i Thames anni.

VerdErg Renewable Energy Ltd vinnur ad proun
undirprystingsvirkjunarinnar SMEC. Fyrirtaekid byggir & langri reynslu ur
oliuidnadi. Unnid er ad préfunum likans i fullri steerd, en sidan hefjast
profanir i am og 6sum.

Voith Hydro Ocean Current Technologies hefur unnid ad proun priggjablada,

. botnfests skrufuhverfils, med sisegulhverfli og samhverrfum bl6dum sem ekki parf

. adsnua vid fallaskipti. Fyrirteekid hefur lengi unnid i 68rum greinum hof starfsemi i
W pessari grein med samruna vid Wavegen. Gert er rad fyrir ad LMW virkjun verdi lagt
arid 2012 en préfanir & botnfestingum fara fram 2011.

Irland

Vid irland eru miklar audlindir sjavarfallaorku, eins og komid hefur fram i itarlegum
rannséknum. Heildarorka naerri strondum er talin vera um 230 Twst/ari.

% National Strategy for Ocean Energy®, sem tekur baedi til t&kmbrounar og
nytingarmoguleika sjavarfallaorku. Orkustofnun Irlands, Sustainable
Energy Authority of Ireland, fer med pennan malaflokk. bar hefur verid
stofnud sjavarorkudeild, Ocean Energy Department Unit. Rikisstjérnin
uthlutadi fjarhagslid sem verdur i umsjén Ocean Energy Development Unit
(OEDU) sem starfar innan SEAL. [ pessum li§ felst studningur vid
teeknipréunaradila, studningur vid profunarstédvar og préun nettengdra
préfunarstédva. Stjornvold stefna ad pvi ad arid 2020 komi 1.500 MW fra
sjavarorku.
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Portugal

Meginéhersla i sjavarorku er & 6lduvirkjanir, en pad svid liggur utan pessarar samantektar.
Stefnt er ad pvi ad ario 2020 komi 250 MW fra sjavarorkuvirkjunum.

Stefnumarkandi peettir:
Undirritadur var samningur milli rikisstjornarinnar og veitustofnunar rikisins; REN, um
préunarsveedi élduorku og um stofnun styrktarsjods REN; ENONDAS.

Spann

Stefnumarkandi peettir:
Stjérnvold hafa markad sér stefnu vardandi sjavarorkunytingu; 100 MW skulu uppsett fyrir
2020 og a=xtlad ad fyrstu 16 MW verdi framleidd pegar arid 2016.

Frakkland

Elsta stora sjavarorkuver heims er Rance stifluvirkjunin, en han er
240 MW, sem tok til starfa 1968 og skilar 640 milljon kWst
arlega. Ymis verkefni eru i gangi & svidi sjavarorku i Frakklandi,
einkum & svidi 6lduvirkjana og rannsokna. Stefnt er ad pvi ad arid
2020 nemi sjavarorkuvinnsla 800 MW. EDF, steersti
orkuframleidandi Frakklands, aatlar ad setja upp 2 til 4 MW sjavarfallavirkjun vid
Bretonstrond. Frakkar leita einnig leida til nytingar 6lduorku.

Noregur

Stefnumarkandi peettir:

Studningur hins opinbera vid proun i sjavarorkutaekni hefur aukist mjog & sidustu arum. |
desember 2010 undirritudu Noregur og Svipj6d samning um sameiginlegan markad fyrir
,,Grenvottord“,0g 4 pad kerfi ad vera ordid virkt arid 2012. Sampykkt var ny 16ggjof um
endurnyjanlega orku af strandsveedum, m.a. med akvaeedum um markvissar leyfaveitingar.
Samkvaemt henni purfa ny virkjanasveedi ad hljota vidurkenningu stjérnvalda, ad
undangengnum videigandi rannsoknum. Rikisstofnunin ENOVA bydur styrki til
frumgerdasmioi virkjana.

Sjévarstraumvirkjanir:
Adstaedur til sjavarfallavirkjunar eru um margt akjosanlegar i Noregi, og sémuleidis bjoda
baer uppa margvislega moguleika til préfana og préunar hverfla.

Hydra Tidal Energy Technology kom fyrir fljétandi skrafuvirkjuninni
: Morild 11 i L6f6t, Nordur Noregi, haustid 2010. Hverfillinn er med 4
e skrafur ar vidi med stillanlegum skurdi; hver peirra er um 23 m i
pbvermal. Afl hverfilsins er 1,5 MW. Turn stendur uppur haffleti. Smidi
frumgerdar tok 2 &r og buist er vid ad tilraunakeyrsla inn & landsnet

hefjist arid 2011.
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Hammerfest Strom hefur langa reynslu i proun sjavarfallahverfla. 300 kW
hverfill hefur verid i tilraunakeyrslu fra 2003 og var undurbeettur arid
2009. Hann er stadsettur i Grimsdystraumen i Kvalsund, Nordur Noregi.
Verid er ad smida 1 MW virkjun med adstod breska Carbon Fund og
verdur han préfud i EMEC.

Aqua Energy Solutions hefur verid ad proa seglvirkjun og segist hafa nad arangri i profunum.
Frumgerd verdur kynnt arid 2012.

Svipjos
Stefnumarkandi peettir: Stjornvold stydja ymis prounarverkefni & svidi sjavarorku med
framldgum sj6da, en einnig er framleidendum endurnyjanlegrar orku tryggdur rekstrargrunnur
med ,,grenvottordakerfi. Pad kerfi var tekid upp 2003 og verdur starfraekt til 2030.
Markmid pess er m.a. ad auka hlutdeild endurnyjanlegrar orkuframleidslu um 17 TWst fra
2002 til 2016.

Sviar hafa engin sjavarfallaverkefni a prjonunum enn, en par er unnid ad virkjun élduorku.

Danmork

Danir hafa verid leidandi i vindorku, en & svidi sjavarorku hafa peir lagt meginaherslu &
6lduvirkjanir og proa par nokkrar gerdir. Stefnt er ad pvi ad sjavarorkuvinnsla verdi ordin
500 MW érid 2020

Italia

Stefnumarkandi peettir: Ahugi stjornvalda a sjavarorku hefur farid 6rt vaxandi.
Rikisstjornin aformar ad studla ad framgangi 6ldu- og sjavarfallavirkjana gegnum
,,Graenvottord®, sem jafngildir gjaldskrarstudningi upp a 0,34 €/kWst. Pannig kerfi var
innleitt arid 2001 og skyldar raforkuframleidendur og —innfytjendur sem selja meira en 100
GWst/ari til ad tryggja ad hluti raforkunnar komi fra vottudum framleidendum
endurnyjanlegrar orku.

Sjavarstraumvirkjanir:

Ponte di Archimede International préar Kobold ,fljétandi hverfill med
[6dréttum 6xli sem hefur verid starfreektur i Messinasundi fra arinu 2002.
Verid er ad smida 120-150 kW frumgerd til lagningar vid Lomboc eyju i
Indonesiu. 20 kW hverfill med l6dréttum o6xli frd Sea Power hefur verid
profadur i Messinasundi fra 2009 og fyrirhugud lagning 500 kW hverfils.

FRI-EL proar Sea Power virkjunina sem byggir & fljotandi skrafuhverflum.
BUid er ad profa 20 kW likan i sj6 vid 2,5 m/sek straumhrada. Aformad er
ad leggja 500 kW hverfli i Messina sund.

GEM-verkefnid er samstarfsverkefni sem vinnur ad préun hugmyndar sem

um margt likist peirri sidastnefndu. 100 kW frumgerd er i undirblningi og
verdur lagt naerri Feneyjum i tiltélulega haegum straumi.
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pyskaland

Stefnumarkandi peettir: Pyska rikisstjornin skuldbatt sig til ad minnka losun
rodurhudsalofttegunda um 40% ef adildarrriki Evrépusambandsins féllust & 30% minnkun &
sama tima. Mikilveegt skref i pessum metnadarfullu detlunum pjodverja felst i
stefnumarkandi 16ggjof a svidi endurnyjanlegra orkulinda, par sem kvedid er a um
hlutdeildaraukningu peirra fr 14% upp i 30% fyrir arid 2020. Rikisstjorn vinnur ni ad
undirbuningi stefnumdérkunar vardandi sjavarorkutaekni. Par verdur m.a. fjallad um studning
vid teekniproun & pessu svidi. Mikil &hersla hefur verid & vindvirkjanir og eru bjodverjar
framarlega & pvi svidi. 1 bodi er studningur i formi gjaldskrarivilnana og naer hann einnig yfir
sjavarvirkjnir. Studningurinn nemur 11,67 €/kW fyrir virkjanir undir 500 kW og 0,0865 fyrir
virkjanir allt ad 5 MW.

Sjavarstraumsvirkjanir:

Engin sjavarvirkjun er fyrirhugud i byskalandi sjalfu enn sem komid er, en pysk fyrirteki
vinna ad préun og s6lu ihluta.

Fraunhofer og LTI Poxwer systems vinna ad proun bunadar fyrir skrafuhverfla sem felst i
endurbotum skurdarstyringa a skrafublédum o.fl. pattum.

Voith Hydro og Loher (détturfyrirteeki Siemens) vinna ad préun hverfils sem
bainn er beintengdum rafal med siseglum og samhverfum blédum sem vinna
i badar straumattir. Sett hefur verid nidur 110 kKW virkjun vid S-Koreu og
<) onnur er fyrirhugud vid EMEC.

S Thyssen, Krupp og Hydac framleida ihluti fyrir sjavarvirkjanir.

Spann

Stefnumarkandi peettir:

Stjornvold hafa markad pa stefnu ad 100 MW skuli framleidd af sjavarorku arié 2020 og
begar arid 2016 skuli 16 MW komin i gagnid. Til ad nd pessum markmidum munu stjérnvéld
beita lagasetningu og veita styrki til ranns6kna og préunar. Nokkrar gerdir 6lduvirkjana eru
na préadar & Spani.

Evropusambandid

Stefnumarkandi peettir:

[ mars 2007 markadi ESB sér svokallada 20-20-20 stefnu i umhverfis- og orkumalum. |
henni felst ad losun grédurhdsalofttegunda skuli arid 2020 vera ordin 20% minni en var arid
1990; 20% orkunotkunar ESB rikja skulu koma fra endurnyjanlegum orkulindum arid 2020
og orkunotkun skuli minnkud um 20% fyrir &rid 2020. | jantar arid 2008 var svo gengid fra
16ggjof sem innleiddi pessi markmid.

Arid 2010 var svo birt markmidsaaetlunin ,,Roadmap to 2020%. Par er m.a. gerd grein fyrir
vidhorfum ESB vardandi sjavarorku, og gegnid Gtfra pvi ad hun sé mjog mikilvaeg audlind.
Aztlad er ad heimshéfin buai yfir a.m.k. 30.000 TWst i formi sjavarorku. Helstu kostir hennar
séu adgengileiki og areidanleiki, auk pess sem virkjanir gangi ekki neaerri umhverfispattum.
Gert er rad fyrir ad arid 2020 verdi uppsett afl sjavarvirkjana i namunda vid 21 GW, sem
samsvarar um 0,6% aatladrar orkuneyslu heimsins. Arid 2050 er aztlad ad sjavarvirkjanir
skili 660 TWst.
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Kanada

Kanada byr yfir gridarlegum orkulindum i formi sjavarfallaorku. Hvergi i heiminum verdur
meiri munur a flodhad en vid New Brunswick og Nova Scotia. begar arid 1984 var byggd 20
MW stifluvirkjun vid Annapolis Royal i Nova Scotia. Tveir veenlegir virkjanastadir;
Cumberland Basin og Minas Basin i Fundfloa eru taldir geta skilad yfir 17 TWst/ari.

Stefnumarkandi peettir: Rikisstjornin er stadradin i ad nyta pau teekifeeri sem liggja i
endurnyjanlegri og umhverfisvaenni orkuframleidslu, enda er strandlengja Kanada st lengsta i
heimi og teekiferin eru morg. Rikisstjornin hefur skuldbundid sig til ad draga ar losun
grédurhdsalofttegunda um 17% fra 2005 til 2020., en pau markmid eru i samraemi vid
Kaupmannahafnarsampykktina og stefnu Bandarikjanna. Rikisstjorn hefur akvedid ad styrkja
rannsoknir & svidi sjavarorku. Arid 2010 var tilkynnt um verulegt framlag til FORCE
V-_-—- verkefnisins vid Fundy floa. Sett hefur verid fram stefnumérkun sem
=% midar ad markmidssetningu vardandi nytingu markadstaekifaera sem
“ 4 f... skapast kunna til framleidslu & svidi sjavarorku. Tekid hefur verid upp

(a9 ivilnunarkerfi gjaldskrar sem tryggir sjavarfallavirkjunum 0,65 $/k\Wst.
Héradsstjornir studla sumar mjog akvedid ad pessum peetti, eins og t.d.
sést af lagasetningu British Columbia arid 2010, en par er akvedid ad
pbrda studningsadgerdir til studnings proéunar hreinnar og endurnyjanlegrar orku t.d. med
gjaldskraradgerdum. Héradsstjornin i Nova Scotia vinnur ad lagasetningum vardandi nytingu
sjavarfallastauma i Fundy fléa. Par eru uppi aatlanir um ad 25% orkunotkunar komi fra
endurnyjanlegum orkulindum arid 2015 og 40% arid 2020. Reett er um ad styrkja pesshattar
orkuframleidslu gegnum gjaldskrér. Til pessa hefur NS lagt til 7,5 millj CAD framlag vegna
sjavarfallaverkefna i Fundy fléa. Samanlagt hafa alrikis- og héradsstjornir varid yfir 60
milljonum CAD i préunarverkefni & svidi 6ldu- sjavarfalla- og vatnsfallavirkjana.
Sérfraedipekking hefur aukist ad mun & pessum svidum og mog préunarverkefni eru i gangi.

Sjavarstraumvirkjanir:

Open Hydro hefur pegar préfad hverfil sinn i Fundy flo6a;
fyrstiasjavarorkuhverfil i fullri steerd i Ameriku. Hverfillinn er 1 MW og
10m i pvermal. Arid 2011 verdur hverfillinn yfirfarinn og aztlanir
endurmetnar.

Renewable Energy Research hefur verid ad profa hverfil sinn; 250 kW TREK
i St. Lawrecefljoti ario 2011. Hann byggir a reynslu sem fékkst af RITE
verkefninu i East River, New York 2006-2008.

_Verdant power vinnur ad nidursetningu 15 MW hverflasamsteedu i

| St.Lawrencefljoti, en hefur einnig verid med hverflasamstaedu i East River i
New York. Vandamal voru vid bldd i byrjun. Hverflarnir eru priggjablada
med fostum skurdi; 5 m i pvermal, og nota bladstyringu. Hver hverfill
framleidir 35 kW,

Canoe Pass Tidal Energy samsteypan aflar nu leyfa til ad setja nidur virkjanir
vid Canoe Pass i Bresku Kélumbiu. bar verdur tekin nidur stifla til ad endurheimta
gegnumstreymi og settar nidur tvaer 250 kW virkjanir. New Energy Corp, sem er hluti
samsteypunnar, hefur adur sett nidur 9 hverfla 5-25 kW i vatnsfollum.
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Bandarikin

Stefnumarkandi paettir:

A arinu 2010 urdu allnokkrar stefnubreytingar & stefnu Bandarikjastjornar i malefnum
sjavarorku. Obama forseti birti nyja stefnu og setti & fot nyja stofnun; National Ocean
Council, til ad fylgja henni eftir. 1 kj6lfar hins mikla oliuslyss Deepwater Horizon i
Mexikofloa var komid & fot nyrri stofnun; BOEMRE (Bureau of Ocean Energy Management,
Regulation and Enforcement) & grunni fyrri stofnunar sem for med malafokkinn. Nylega var
sett & fot stofnunin ,,National Ocean Council® en i jali 2010 setti hiin fram stefnumoétun 4 svidi
sjavarorkuaudlinda. Rikisstjorn hefur akvedid ad studla ad hradari proun teekni og markadar a
svidi sjavarorku, m.a. med fjarframlogum. 9. sept 2010 tilkynnti orkumalaraduneytid DOE
um meira en 37 millj.$ fjarveitingu til ad hrada préun og nytingu sjavar- og vatnsorku, og
voru 27 verkefni stofnud i kjolfar pess. Petta er naeststaersta fjarveiting til pessa geira fra
upphafi. A vegum DOE var einnig settur upp gagnvirkur vefur til ad audvelda fyrirtekjum ad
velja virkjanastadi og skipuleggja verkefni. Studningur vid prounarstarf er einnig i gegnum
skattaendurgreidslur og gegnum sérstakan prounarsjéd; Marine and Hydrokinetic Renewable
Energy R&D Act. 10,9% orkuframleidslu i Bandarikjunum kemur fra endurnyjanlegum
orkulindum og jokst st framleidsla um 5,6% &rid 2010.

Sjévarstraumvirkjanir:

Ocean Renewable Pover Company i Portland Maine hyggst taka
* i notkun Tid Gen hverfil sinn & hafsbotni i Cobscook Bay undan
Eastport, Maine & naestu premur arum. bessi hverfill er i fremstu
rod bandariskra sjavarstraumsvirkjana og mun afla mikilveegra
upplysinga um starfreekslu gegnumstreymishverfla i fullri steerd
a um 150 ft dypi. Heildarkostnadur verkefnisins er aatladur yfir
21 millj.$, en par af nemur styrkur DOE 10 millj.$.

Public Utility District No.1 af Snohomish County hyggst starfrekja tvo 10m hverfla af
gerdinni Open Centre i Puget Sound. Reiknad er med ad peir skili um 1 MW ad hdmarki en
um 100 kW ad medaltali. Heildarkostnadur er aetladur um 20 millj$ og greidir DOE 10
millj. af pvi.

Verdant Power hefur undirritad samning vid China Energy Conservation Environment
Protection Group um préunarverkefni & svidi sjavarfallaorku i Kina. Afram er einnig haldi®
med virkjanir & vegum fyrirtaekisins i East River, New York, St.Lawrencefljéti og i Puget
Sound i Washingtonriki i samvinnu vid bandariska flotann.

Mexiko

Stefnumarkandi peettir:
Rikisstjorn hefur akvedio ad stydja vid proun tekni til nytingar endurnyjanlegra orkulinda,
b.m.t. sjavarorku.
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Russland

Tilraunir med sjavarfallavirkjanir hafa farié fram i Rasslandi fra
1930. Sett var upp 400 kW stifluvirkjun i Kislayafloa i Barentshafi
arid 1968, og er par na profunarsveedi fyrir nyja teekni.

Stefnumarkandi peettir:
Stjornvold aeetla ad sjavarfallaorka vid landid sé um 250 TWst/ari. Gert er rad fyrir ad ario
2015 verdi buid ad setja upp um 12 MW afl sem skili 24 MWst/ari og ad arid 2020 verdi
framleiddar um 2,3 TWst/ari.

Sjavarstraumvirkjanir:
Mezenskifloa verkefnid i nordanverdu Rasslandi mun vaentanlega skila um 40 TWst arlega
Tugurkifldéa verkefnid i Okhotskahafai i austurhluta Rasslands mun skila um 20 TWst/ari.

Japan

Stefnumarkandi peettir:

I jali 2010 kom 6t hvitbokin ,, White Paper on Renewable Technology* 4 vegum
orkutaekniprounarstofnunarinnar NEDO. Par er m.a. fjallad um st6du og mdguleika
sjavarorku. bar komid innd markmid til &rsins 2050, eins og lagt er til ad halfu Ocean Energy
Association — Japan. Samkvaemt henni er buist vid ad framleidsla sjavarstraumsvirkjana veroi
ordin 130 MW &rid 2020; 760 MW érid 2030 og 7600 MW é&rid 2050. Eftir jardskjalftana
2011 akvadu stjornvold ad draga ur framleidslu kjarnorkuvera og ma pvi buast vié mjog
aukinni &herslu & sjavarfallaorku & naestunni. Enn hafa p6 engin stor prounarverkefni verid
sett af stad.

Sudur-Korea

Medal Asiurikja hefur Sudur-Korea verid leidandi & svidi sjavaorokunytingar. Hvatinn er
enda téluverdur par sem landid er rikt af sjavarstraumum & prjar hlidar en & takmarkadar
audlindir jardefnaeldsneytis og er had duttlungum nagranna i nordri vardandi kaup a jardgasi.

Stefnumarkandi peettir:

Toluverd aukning vard a studningi og fjarveitingum til sjavarorku, baedi ad halfu hins
opinbera og einkaadila. Styrkfé til rannsékna og prounar nam um 13 milljonum € aridé 2010.
Markmidid er ad 11% raforkunotkunar komi fra nyjum endurnyjanlegum orkugjéfum fyrir
2030, og ad 4,7% peirrar orku komi fra sjavarorku. A vesturstréndinni hafa sjavarfoll verid
virkjud med stifluvirkjunum; sjavarstraumavirkjanir eru fyrirhugadar vid sudurstrondina og
6lduorkuvirkjanir vid austur- og sudurstrondina. Stjornvold hrundu ar héfn fyrsta
storverkefninu & svidi hitastigulsvirkjana (OTEC). Arid 2002 var tekin upp fvilnandi
gjaldskra fyrir endurnyjanlega orkuframleidendur. Fyrst til ad nyta sér hana var hin mikla
Shiva stifluvirkjun.
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Sjavarstraumvirkjanir:

N _= Sihwa Tidal Barrage Power Plant hefur verid i uppbyggingu fra 2005
fj\, > og verdur lokid arid 2011. Heildarkostnadur verdur um 241 millj. € og
7 mun verid framleida um 552 GWst pegar pvi er fulllokio.

R md  Uldomok Tidal Current Power Plant tok til starfa i mai 2009 og hefur
S|6an ver|6 endurbaett Virkjunin byggir a Gorlov hverflum og framleidir samtals um 1 MW
med 25% nytingu afls. Fyrirhugud er steekkun i 90 MW. Stddin er med fljétandi virkjunar-
0g stjornhdsi og tengd landi med bra.

Daewoo vinnur ad byggingu 812 MW stifluvirkjunar vid Gangwa eyju, narri Incheon, og
aeetlar ad ljuka henni arid 2015.

Voith Hydro aformar ad setja upp orkuverid ,,Seaturtle Tidal Park* 4 Jeollanam-no svadinu i
sudurhluta landsins. Pad mun framleida 150 MW i upphafi en verdur steekkad i 600 MW.
Hyundai Heavy Industries hefur lokid préfunum & 500 kW straumvirkjun & sama sveedi.

Kina

Sudausturhérud Kina eru audug af sjavarfallaorku; p.m.t. Zhejiang, Fujian og Guandong
hérud. Byrjad var ad hagnyta hana arid 1956 pegar nokkrir hverflar voru notadir til
aveitudelingar, og skdémmu sidar voru settar nidur 40 smavirkjanir til raforkuframleidslu. NG
eru starfreektar 7 storar sjavarfallavirkjanir med samtals 11 MW framleidslugetu.

Stefnumarkandi peettir: Kina baetti 29 GW vid afl fra endurnyjanlegum orkulindum arid

2010, en pad er i heildina um 263GW. Endurnyjanleg orka er ni um 26% af uppsettu afli og
_ _um 9% af orkunotkun Kinverja. Aformad er stort orkuver narri 6sum Yalu

fljots, vid landamaeri N-Koreu.

Jiangxia stifluvirkjunin, austan Hangzhou borgar, hefur verid starfreekt fra

1985 og er uppsett afl 3,2 MW.

Indland

Fl6ohadarmunur i Kutch- og Khambaratfloum i Gujaratfylki verdur um 5-6 m, og er aztlad
ad virkjanir i peim geetu skilad um 18 TWst/ari.

Stefnumarkandi peettir:

Réaduneyti 6hefdbundinna orkulinda gerir rad fyrir ad nyttir verdi virkjanamoguleikar i
Sundabaransvadinu i Gangesdsum i austurhluta Vestur-Bengal.

Sjavarstraumvirkjanir:

WBREDA, stofnun sem sér um mat endurnyjanlegra orkulinda & Sundabaransvadinu, hefur
gert aetlanir um 3,75 MW stifluvirkjun vid Durgaduanifloa vid Gosaba eyju.

Atlantis Resources aformar nidursetningu 50 MW samstadu sjavarfallahverfla i Kutch floa i
Guijarat fylki arid 2012, med staekkun upp i 250 MW i huga.
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Nyja Sjaland

Miklir sjavarfallastraumar eru vid landid, og er aatlad afl um 1000 MW. A sidari arum hefur
ahugi & nytingu pessarar audlindar farid ort vaxandi.

Stefnumarkandi peettir:

Birt var uppkast ad stefnumorkun & svidi orkumala, med sérstaka &herslu & nysképun og
studning vid 4. styrkjaasetlun Marine Energy Deployment Fund. A arunum 2008-2012 er
varid um 8 milljonum NZ$ i styrki til prounar sjavarfallavirkjana. Sett var & fot samstarf til
ad proa profunarmidstdd fyrir 6ldu-og sjavarfallavirkjanir

Sjavarstraumvirkjanir:
Crest Energy Ltd hefur kynnt aaetlanir um 200x1MW virkjanasamstaedu

i ytri hluta Kaiapara hafnar, nordur af Auckland. Verid er ad meta
umhverfisahrif hennar. Ztlunin er ad nota hverfla fra Open Hydro.

Bk

Neptune Power aformar uppsetningu 1 MW virkjunar og leitar fjarfesta.

Energy Pacifica aformar 20 MW hverlasamstaedu i Tory sundi, nyrst a Sudurey, og hefur
hlotio rikisframlag i pvi efni.

Astralia

Stefnumarkandi peettir:

Verkefnum i sjavarorku heldur afram ad fjolga i Astraliu. Engin opinber stjornarstefna er po
enn fyrir hendi i peim malaflokki, en hann heyrir undir raduneyti audlinda, orku og ferdamala.
Stjérnvold hafa sett sér pad markmid ad 20% orku komi fra endurnyjanlegum orkugjéfum
ario 2020.
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Profunarmidstodvar sjavarvirkjana 2010

EMEC, Orkneyjum, Bretlandi
Pessi profunarstdd hefur starfad lengst allra og er allmikid notud. Enn var beatt vid
tengistodvum arid 2010.

Wave hub, Sudvestur Englandi

Stodin tok til starfa arid 2010 og er einkum etlud til profana med nettengingu élduvirkjana. 1
byrjun verdur flutningsgetan um 20 MW. St6din er & 55 m dypi, 16 km undan landi og verdur
steersta profunarstdd olduvirkjana i heimi. Laegi eru 4.

DanWEC, Hanstholm Danmérku
Tok til starfa 2010

LORC, Linddé Danmorku
TOk til starfa 2010

Pilot Zone, Portugal
Vinna var hafin vid st6dina 2008 og er vinnu vid hana nu nerri lokid. Han er i umsja
fyrirteekisins ENONDAS.

BiMEP, Biscayjafloa, Spani
Stoadin er naer fullklarud og bedid er leyfa til ad hefja starfsemi. Flutningsgeta um 20 MW.

REC, Runde Noregi
Geroar hafa verio aatlanir um préfunarmidstod a eyjunni Runde undan vesturstrond Noregs.

Lysekill, Svipjod
Rannsdknarmidstdd fyrir 6lduvirkjanir undan Islandsberg-skaga.

AMETS, Belmullet irlandi )
Stddin mun gegna lykilhlutverki i hinni nyju orkustefnu Irlands, hvad vardar préunarverkefni.
Einnig eru starfraektir profunarstadir smeerri likana vid Galway Bay, en par er skjélsella.

FORCE, Fundyfl6a Kanada
Ny préfunarmidstod sjavarfallavirkjana med fjérum leegjum; hvert med 16 MW flutningsgetu.
FORCE er sjalfseignarstofnun og bydur pjénustu hverjum sem er.

NNMREC, Bandarikjunum
Fyrirhugud profunarmidstdd Oregonhaskola (OSU) og Washingtonhaskola (WU) fyrir 6ldu-
og sjaarfallavirkjanir.

HNMREC, Hawai Bandarikjunum

Profunarmidstod stofnsett 2008 til profana hitastigulsvirkjana og 6lduvirkjana. Aformad er ad
skipuleggja nettengd leegi fyrir sjavarvirkjanir.
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Markmidssetningar og hvatar einstakra rikja
vardandi aukna hlutdeild endurnyjanlegrar orku

hlutf. endurn.
orku 2005, %

hlutf. endurn.
orku 2020, %

Studningsarradi og ivilnanir
til orkuframleidslu og prounar

Malta 0 10

Belgia 2,2 13 Skyldukaup orkusala, styrkir, sk.fradr.
Kypur 2,9 13

Tékkland 6,1 13 Gjaldskrarivilnanir, styrkir, skattafradr.
Ungverjaland 4,3 13 Gjskr.iviln, styrkir,

Holland 4,3 14 Gjskr.iviln, styrkir, skattafradr.
Slovakia 6,7 14 Gjskr.iviln,skattafradr.

Pélland 7,2 15 Skyldukaup orkusala, styrkir

Bretland 1,3 15 Styrkir sk.fradrattur

Bulgaria 9,4 16

irland 3,1 16 Gjskr.iviln, styrkir, sk.fradr.

Italia 5,2 17 Skyldukaup orkusala, styrkir, sk.fradr.
pyskaland 5,8 18 Gjskr.iviln, styrkir, sk.fradr.
Grikkland 6,9 18 Gjskr.iviln, styrkir, sk.fradr.

Spann 8,7 20 Gjskr.iviln, styrkir, sk.fradr.
Frakkland 10,3 23 Gjskr.iviln, styrkir, sk.fradr.

Lithden 15 23 Gjskr.iviln, styrkir, skattafradr.
RUmenia 17,8 23

Eistland 18 25 Gjaldskrarivilnanir

Slovenia 16 25 Gjaldskr.iviln.

Danmork 17 30 Gjskr.iviln, sk.fradr.

Portlgal 20,5 31 Gjskr.iviln, styrkir, skattafradr.
Austurriki 23,3 34 Gjskr.iviln, styrkir, skattafradr.
Finnland 28,5 38 Styrkir, skattafradr.

Lettland 32,6 40 Skyldukaup orkusala

Svipj6d 39,8 49 Gjskr.iviln, styrkir, sk.fradr.

17

Heimild: Arsskyrsla IEA-OES 2010.

agust 2011
Valdimar Ossurarson
fyrir Valorku enf og RMS



